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广西崇左柳桥地区上二叠统礁灰岩中沥青的
地球化学特征
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摘要院广西崇左柳桥地区上二叠统生物礁灰岩中普遍发育沥青袁沥青主要充填于生物礁内的溶蚀孔洞和裂隙中袁其次在生

物体腔内遥 研究区内上二叠统沥青的成熟度较高袁匀 辕 悦 原子比一般小于 园郾 员遥 对崇左柳桥地区上二叠统生物礁灰岩中的

沥青和大隆组的硅质岩尧硅质泥岩等进行饱和烃色谱原 质谱分析袁综合对比其所含直链烷烃尧萜烷尧藿烷尧甾烷和生物标志

物遥 结果表明袁这些上二叠统沥青源自大隆组的可能性不大袁但可能来源于泥盆系烃源岩遥
关键词院地球化学曰沥青曰上二叠统曰生物礁灰岩曰大隆组曰柳桥地区曰广西
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摇 摇 扬子北缘元坝尧普光等一系列气田的发现袁是
我国南方海相碳酸盐岩层系油气勘探的重大突

破遥 晚二叠世时期袁扬子北缘发育为台盆相间的

沉积环境渊图 员葬冤 咱员暂 袁其台间盆地内所沉积的泥质

灰岩尧硅质岩尧硅质灰岩及硅质泥岩等是重要的烃

源岩咱圆原 苑暂 袁而台地边缘的浅滩及生物礁沉积是较好

摇 摇



摇 第 远 期 邱摇 振袁等援 广西崇左柳桥地区上二叠统礁灰岩中沥青的地球化学特征 愿猿苑摇摇 摇

图 员摇 晚二叠世华南古地理示意图咱员暂 葬冤及研究区地质简图咱员愿暂 遭冤
云蚤早郾 员摇 栽澡藻 蕴葬贼藻 孕藻则皂蚤葬灶 责葬造藻燥早藻燥早则葬责澡蚤糟 皂葬责咱员暂 渊葬冤

葬灶凿 早藻燥造燥早蚤糟葬造 皂葬责 燥枣 贼澡藻 泽贼怎凿赠 葬则藻葬咱员愿暂 渊遭冤
的储集体咱愿原 员圆暂 遥 位于扬子南缘的黔桂盆地渊或右

江盆地或南盘江盆地等冤在晚二叠世时期也为台尧
盆相间的沉积环境渊图 员葬冤 咱员猿原 员源暂 袁且在台地边缘上

发育的生物礁普遍含有沥青咱员缘原 员苑暂 袁但该地区碳酸

盐岩层系的油气勘探一直未取得较大突破遥 冯庆

来等咱员愿暂报道了广西崇左柳桥地区上二叠统礁灰岩

含有较多沥青质充填物袁并认为该地区代表深水

沉积的上二叠统大隆组是好的烃源岩层遥 因此袁
如果能够确定本区生物礁灰岩中的沥青是来自大

隆组袁那么这一发现对黔桂盆地的油气勘探具有

重要的指导意义遥
邱振和王清晨咱员怨暂对广西崇左柳桥地区东攀剖

面大隆组的硅质岩和硅质泥岩的有机碳含量

渊栽韵悦冤 进 行 测 定袁 栽韵悦 整 体 偏 低 渊 园郾 员园豫 耀
园郾 员怨豫袁平均值为 园郾 员缘豫冤袁因而认为氧化的沉积

水体是限制本区大隆组成为烃源岩的主控因素遥
但这仍不能排除本区上二叠统生物礁灰岩中的沥

青是来自大隆组的可能性遥 因此袁本文拟通过对

上二叠统生物礁灰岩中的沥青袁以及大隆组的硅

质岩尧硅质泥岩等进行有机地球化学特征的对比

研究袁来判别它们之间是否具有成因联系遥

员摇 地质概况

研究区位于广西崇左市东南柳桥镇附近渊图
员遭冤遥 晚二叠世时期袁柳桥地区位于湘黔桂盆地

的东南部袁为孤立台地向盆地过渡的沉积环境遥
研究区内出露地层主要有石炭系尧二叠系及三叠

系等渊图 员遭冤袁其中二叠系出露最好遥 中二叠统

栖霞组为深灰原 灰色灰岩袁茅口组为浅灰原 灰色

生屑灰岩尧白云岩曰上二叠统合山组为含生物屑

灰岩尧泥岩及粉砂岩袁大隆组为深灰原 黑色硅质

岩及硅质泥岩等袁而在合山组与大隆组之间发育了

生物礁灰岩渊图 员遭冤遥 这些生物礁平面上呈近东西

向展布袁延伸达 圆缘 噪皂 以上袁最大厚度约 缘园园 皂袁主
要由礁前塌积砾屑岩尧海绵障积岩及藻粘结岩等

组成咱员愿暂 遥

圆摇 沥青的分布及特征

研究区内上二叠统生物礁灰岩中的沥青主要

出露于柳桥尧东攀尧岜陇尧岜料尧渠多等地渊图 员遭冤袁
其中以柳桥镇西北的沥青分布最广袁含量最高遥
沥青主要充填于生物礁内的溶蚀孔洞和裂隙中

渊图 圆葬要藻袁造冤袁其次为生物体腔内渊图 圆澡冤遥 孔洞

内充填的沥青含量差异很大袁主要与孔洞大小有

关袁被充填孔洞直径大者可达 缘 糟皂 以上渊图 圆葬冤袁
小者不到 员 糟皂渊图 圆藻冤遥 另外袁充填沥青的孔洞或

生物体腔内普遍含有方解石袁且沥青与方解石接

触界线较为平直袁多分布于方解石的外围渊图 圆枣要
噪冤袁这是高温尧高压下原油裂解成气后的焦沥青的

典型特征遥 因为在深埋藏过程中古油藏的油裂解

形成的天然气常常出现超压袁使得孔隙内流体压

力高于局部封存油的压力袁从而流体内某些矿物

质出现重结晶渊如方解石等冤袁其晶体的形态就控

制了沥青的边界形态咱员缘袁员苑袁圆园原 圆员暂 遥
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图 圆摇 柳桥地区沥青特征

云蚤早郾 圆摇 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 贼澡藻 遭蚤贼怎皂藻灶 蚤灶 蕴蚤怎择蚤葬燥 葬则藻葬
葬袁遭郾 柳桥镇西北灰岩中的沥青袁野外照片曰糟郾 岜料村附近礁灰岩中的沥青袁野外照片曰凿郾 岜陇村附近礁灰岩中的沥青袁野外照片曰

藻郾 渠多村附近礁灰岩中的沥青袁野外照片曰枣袁早袁蚤袁躁袁噪郾 充填于孔隙内的沥青袁其边缘具有平直尧清晰的多角状袁单偏光曰
澡郾 充填于生物体腔内的沥青袁单偏光曰造郾 灰岩裂隙内充填的沥青袁单偏光

猿摇 沥青的地球化学特征

猿郾 员摇 反射率及元素组成

研究区沥青的反射率 砸遭 值为 员郾 苑豫 耀 猿郾 缘豫袁
换算的镜质体反射率 砸燥 值为 员郾 缘豫 耀 圆郾 苑豫渊折算

方法见文献咱圆圆暂冤渊表 员冤袁砸燥 平均值为 圆郾 园豫袁表明

这些沥青的成熟度可能相对偏高袁但也可能是由于

折算方法引起的结果偏高遥 具体的成熟度判别还

需结合下文生物标志物的分析数据遥
研究 区 悦 含 量 变 化 较 大袁 为 园郾 源源豫 耀

远源郾 园源豫袁匀 辕 悦 原子比一般小于 园郾 员园渊仅两个样品

为 园郾 圆缘 和 圆郾 缘苑冤渊表 员冤遥 它们明显低于南盘江地

区二叠系古油藏中沥青的 悦 含量 渊源圆郾 缘园豫 耀
愿远郾 缘源豫冤和 匀 辕 悦 原子比渊园郾 猿园 左右冤 咱员缘袁员苑暂 遥 这说



摇 第 远 期 邱摇 振袁等援 广西崇左柳桥地区上二叠统礁灰岩中沥青的地球化学特征 愿猿怨摇摇 摇
摇 摇 表 员摇 崇左柳桥地区上二叠统生物礁灰岩中沥青的反射率及元素组成

栽葬遭造藻 员摇 砸藻枣造藻糟贼蚤增蚤贼蚤藻泽 葬灶凿 藻造藻皂藻灶贼葬则赠 糟燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶泽 燥枣 贼澡藻 遭蚤贼怎皂藻灶
蚤灶 贼澡藻 哉责责藻则 孕藻则皂蚤葬灶 则藻藻枣 造蚤皂藻泽贼燥灶藻 蚤灶 蕴蚤怎择蚤葬燥 葬则藻葬

样品编号 岩性 产地 砸遭 辕 豫 砸燥 辕 豫 元素组成 辕豫 原子比

晕 悦 匀 韵 匀 辕 悦 韵 辕 悦
悦在 原 园员葬 沥青 柳桥 猿郾 员 圆郾 源 园郾 苑园 缘远郾 猿怨 猿郾 圆苑 苑郾 园员 园郾 园远 园郾 员圆
悦在 原 园员遭 沥青 柳桥 猿郾 缘 圆郾 苑 园郾 员园 员苑郾 源苑 员郾 缘源 苑郾 园员 园郾 园怨 园郾 源园
悦在 原 园员糟 沥青 柳桥 圆郾 愿 圆郾 圆 要 要 要 要 要 要
悦在 原园圆葬 沥青 柳桥 猿郾 源 圆郾 远 园郾 苑缘 远圆郾 怨愿 猿郾 缘苑 缘郾 缘园 园郾 园远 园郾 园怨
悦在 原 园圆遭 沥青 柳桥 圆郾 远 圆郾 园 园郾 猿源 圆怨郾 缘员 圆郾 园怨 愿郾 圆怨 园郾 园苑 园郾 圆愿
悦在 原 园缘 沥青 东攀 圆郾 员 员郾 苑 园郾 圆缘 员员郾 怨愿 员郾 员远 苑郾 园猿 园郾 员园 园郾 缘怨
悦在 原 缘圆 沥青 岜料 员郾 怨 员郾 远 园郾 园员 园郾 源源 员郾 员猿 员圆郾 园猿 圆郾 缘苑 圆苑郾 源缘
悦在 原 缘远葬 沥青 岜陇 员郾 苑 员郾 缘 要 要 要 要 要 要
悦在 原缘远遭 沥青 岜陇 圆郾 缘 圆郾 园 园郾 圆苑 缘郾 园圆 员郾 圆苑 员员郾 愿愿 园郾 圆缘 圆郾 猿苑
悦在 原 缘远糟 沥青 岜陇 要 要 要 要 要 要 要 要
悦在 原缘苑 沥青 岜陇 员郾 怨 员郾 远 要 要 要 要 要 要
悦在 原远园 沥青 渠多 圆郾 缘 圆郾 园 要 要 要 要 要 要

摇 摇 注院砸遭 为沥青反射率曰砸燥 为镜质体反射率遥

图 猿摇 崇左柳桥地区沥青样品与大隆组样品饱和烃总离子流分布特征

云蚤早郾 猿摇 栽陨悦 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 泽葬贼怎则葬贼藻凿 澡赠凿则燥糟葬则遭燥灶泽 藻曾贼则葬糟贼藻凿 枣则燥皂 贼澡藻 遭蚤贼怎皂藻灶 泽葬皂责造藻泽 葬灶凿
枣则燥皂 贼澡藻 阅葬造燥灶早 云燥则皂葬贼蚤燥灶 蚤灶 蕴蚤怎择蚤葬燥 葬则藻葬

渊沥青样品层位均为上二叠统合山组曰泥岩样品层位均为大隆组遥 图中横坐标的相对时间相同遥冤
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明崇左柳桥地区上二叠统沥青的演化程度总体上

高于南盘江地区二叠系古油藏沥青遥
猿郾 圆摇 生标特征

对崇左柳桥地区上二叠统 员员 件沥青样品和 远
件大隆组样品进行色谱原质谱分析袁结果表明院

员冤 沥青样品总离子流图上野鼓包冶较为普遍袁
姥鲛烷尧植烷等类异戊二烯烃相对含量较高袁可能

指示了一定程度的生物降解作用渊图 猿冤遥 正构烷

烃分布在 悦员源至 悦猿员之间袁主峰碳均为 悦员愿遥 大隆组

摇 摇

硅质泥岩样品正构烷烃分布在 悦员源至 悦猿员之间渊图
猿冤袁其主峰碳与沥青样品一样袁均为 悦员愿遥 从总离

子流图上看袁沥青和硅质泥岩样品具有较好的相

似性袁母质来源均为低等水生生物遥
圆冤 在沥青样品萜烷分布图渊图 源冤上袁岜料地

区样品和岜陇地区部分样品萜烷化合物保存较为

完整袁萜烷以五环萜烷为主曰栽泽 含量大于 栽皂袁栽泽 辕
渊栽泽 垣 栽皂冤分布在 园郾 源愿 耀 园郾 缘源渊表 圆冤曰酌 原 蜡烷含

量较低袁酌 原 蜡烷 辕 悦猿园 藿烷分布在 园郾 园怨 耀 园郾 圆员渊表
圆冤曰升藿烷系列 悦猿员袁悦猿圆袁悦猿猿袁悦猿源含量依次降低袁且
摇 摇

图 源摇 崇左柳桥地区沥青样品与大隆组样品饱和烃萜烷分布特征

云蚤早郾 源摇 栽藻则责葬灶藻 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 泽葬贼怎则葬贼藻凿 澡赠凿则燥糟葬则遭燥灶泽 藻曾贼则葬糟贼藻凿 枣则燥皂 贼澡藻 遭蚤贼怎皂藻灶 泽葬皂责造藻泽 葬灶凿
枣则燥皂 贼澡藻 阅葬造燥灶早 云燥则皂葬贼蚤燥灶 蚤灶 蕴蚤怎择蚤葬燥 葬则藻葬

渊沥青样品层位均为上二叠统合山组曰泥岩样品层位均为大隆组遥 图中横坐标的相对时间相同遥 皂 辕 扎 越 员怨员遥冤



摇 第 远 期 邱摇 振袁等援 广西崇左柳桥地区上二叠统礁灰岩中沥青的地球化学特征 愿源员摇摇 摇
表 圆摇 崇左柳桥地区沥青样品与大隆组样品饱和烃生物标志物参数

栽葬遭造藻 圆摇 月蚤燥皂葬噪藻则泽 燥枣 泽葬贼怎则葬贼藻凿 澡赠凿则燥糟葬则遭燥灶泽 藻曾贼则葬糟贼藻凿 枣则燥皂 贼澡藻 遭蚤贼怎皂藻灶 泽葬皂责造藻泽 葬灶凿 枣则燥皂
贼澡藻 阅葬造燥灶早 云燥则皂葬贼蚤燥灶 蚤灶 蕴蚤怎择蚤葬燥 葬则藻葬

样品类型 产地 样品编号 孕则 辕 孕澡 栽泽 辕
渊栽泽 垣 栽皂冤

酌 原 蜡烷 辕
悦猿园匀

悦猿员匀 原 圆圆杂 辕
渊圆圆杂 垣 圆圆砸冤

琢琢琢圆园砸 原
悦圆苑 辕 悦圆怨

琢琢琢悦圆怨 原 圆园杂 辕
渊圆园杂 垣 圆园砸冤

沥青

柳桥

东攀

岜料

岜陇

渠多

悦在园员葬 员郾 源远 园郾 缘源 园郾 员猿 园郾 远源 要 要
悦在园员遭 员郾 园怨 园郾 源愿 园郾 员缘 园郾 缘远 园郾 苑员 园郾 猿源
悦在园圆葬 圆郾 缘苑 园郾 源愿 园郾 员圆 园郾 远猿 要 要
悦在园圆遭 员郾 苑怨 要 园郾 员圆 园郾 远员 要 要
悦在园缘 员郾 猿苑 园郾 源愿 园郾 园怨 园郾 远远 园郾 愿园 园郾 猿圆
悦在缘圆 园郾 愿怨 园郾 源愿 园郾 圆员 园郾 缘缘 园郾 远怨 园郾 猿缘
悦在缘远葬 园郾 远远 园郾 缘猿 园郾 园怨 园郾 缘缘 园郾 远苑 园郾 猿怨
悦在缘远遭 园郾 愿缘 园郾 缘园 园郾 员远 园郾 远园 园郾 怨园 园郾 猿源
悦在缘远糟 园郾 愿圆 园郾 缘圆 园郾 员远 园郾 缘怨 园郾 怨怨 园郾 圆愿
悦在 原 缘苑 园郾 愿园 要 要 要 园郾 怨猿 园郾 圆源
悦在 原 远园 园郾 愿圆 园郾 缘猿 园郾 员员 园郾 缘猿 园郾 愿远 园郾 圆怨

硅质泥岩
东攀

岜陇

悦在 原 源源 园郾 愿缘 园郾 缘缘 园郾 员圆 园郾 远园 园郾 缘苑 园郾 猿猿
悦在 原 源缘 园郾 愿愿 园郾 缘员 园郾 员源 园郾 缘缘 园郾 苑远 园郾 猿愿
悦在 原 源远 园郾 怨源 园郾 源怨 园郾 员缘 园郾 远圆 园郾 苑园 园郾 猿圆
悦在 原 源愿 园郾 远愿 园郾 缘苑 园郾 员猿 园郾 缘缘 园郾 苑园 园郾 猿远
悦在 原 源怨 园郾 愿员 园郾 缘园 园郾 员圆 园郾 缘怨 园郾 苑愿 园郾 猿源
悦在 原 缘怨 园郾 缘缘 园郾 缘园 园郾 员远 园郾 远员 园郾 愿圆 园郾 猿源

摇 摇 注院孕则 辕 孕澡 为姥鲛烷与植烷含量的比值曰栽泽 与 栽皂 分别为 员愿琢渊匀冤原 圆圆袁圆怨袁猿园 原 三降藿烷和 员苑琢渊匀冤原 圆圆袁圆怨袁猿园 原 三降藿烷曰悦猿园匀为 员苑琢袁
圆员茁渊匀冤原藿烷曰悦猿员匀 原圆圆杂 为 员苑琢袁圆员茁渊匀冤原 圆圆杂 原 圆怨 原 升藿烷曰悦猿员匀 原 圆圆砸 为 员苑琢袁圆员茁渊匀冤原 圆圆砸 原 圆怨 原 升藿烷曰琢琢琢圆园砸 原 悦圆苑为 缘琢袁
员源琢袁员苑琢 原圆园砸 原胆甾烷曰琢琢琢圆园砸 原 悦圆怨和 琢琢琢悦圆怨原圆园砸 为 缘琢袁员源琢袁员苑琢 原圆园砸 原谷甾烷曰琢琢琢悦圆怨原圆园杂 为 缘琢袁员源琢袁员苑琢 原圆园杂 原谷甾烷遥

悦猿员升藿烷 圆圆杂 辕 渊圆圆杂 垣 圆圆砸冤 分布在 园郾 缘缘 耀 园郾 远远
渊表 圆冤遥 而在硅质泥岩样品的萜烷分布图渊图 源冤
上袁东攀和岜陇地区的样品萜烷化合物保存较为

完整遥 东攀样品萜烷以五环萜烷为主袁三环萜烷

含量较低曰栽泽 含量大于 栽皂袁栽泽 辕 渊栽泽 垣 栽皂冤分布在

园郾 源怨 耀 园郾 缘苑渊表 圆冤曰酌 原 蜡烷含量较低袁酌 原 蜡烷 辕
悦猿园藿烷分布在 园郾 员圆 耀 园郾 员缘 渊表 圆冤曰升藿烷系列

悦猿员袁悦猿圆袁悦猿猿袁悦猿源含量依次降低袁且 悦猿员升藿烷 圆圆杂 辕
渊圆圆杂 垣 圆圆砸冤分布在 园郾 缘缘 耀 园郾 远圆渊表 圆冤遥 岜陇样品

萜烷以三环萜烷为主袁五环萜烷含量较低曰栽泽 含量

稍小于 栽皂袁栽泽 辕 渊栽泽 垣 栽皂冤比值为 园郾 缘园渊表 圆冤曰酌 原
蜡烷含量较低袁酌 原 蜡烷 辕 悦猿园 藿烷比值为 园郾 员远渊表
圆冤曰升藿烷系列 悦猿员袁悦猿圆袁悦猿猿袁悦猿源含量依次降低袁且
悦猿员升藿烷 圆圆杂 辕 渊圆圆杂 垣 圆圆砸冤比值为 园郾 远员渊表 圆冤遥
东攀地区硅质泥岩样品的萜烷分布特征与沥青样

品的萜烷分布特征较为相似遥
猿冤 岜料地区沥青样品的甾烷化合物保存较

为完整渊图 缘冤袁以规则甾烷为主袁重排甾烷和孕甾

烷含量较低曰规则甾烷 琢琢琢圆园砸 原 悦圆苑袁琢琢琢圆园砸 原
悦圆愿和 琢琢琢圆园砸 原 悦圆怨 含量呈 野 灾冶 字型分布袁其中

悦圆苑 跃 悦圆怨 跃 悦圆愿袁琢琢琢圆园砸 原 悦圆苑 辕 悦圆怨 分布在 园郾 远苑 耀

园郾 怨怨渊表 圆冤袁 琢琢琢悦圆怨 原 圆园杂 辕 渊 圆园杂 垣 圆园砸冤 分布在

园郾 圆源 耀园郾 猿怨遥 而在硅质泥岩样品中袁以东攀地区样

品的甾烷化合物保存较为完整袁以规则甾烷为主袁
重排甾烷和孕甾烷含量较低渊图 缘冤曰规则甾烷

琢琢琢圆园砸 原 悦圆苑袁琢琢琢圆园砸 原 悦圆愿和 琢琢琢圆园砸 原 悦圆怨含量呈

野灾冶字型分布袁其中 悦圆苑 跃 悦圆怨 跃 悦圆愿袁琢琢琢圆园砸 原 悦圆苑 辕
悦圆怨分布在 园郾 缘苑 耀 园郾 愿圆袁琢琢琢悦圆怨 原 圆园杂 辕 渊圆园杂 垣 圆园砸冤
分布在 园郾 猿圆 耀园郾 猿愿遥 沥青样品的甾烷分布特征与

渊东攀和岜陇地区冤大隆组硅质岩及硅质泥岩样品

的甾烷分布特征均相似遥
猿郾 猿摇 有机碳同位素组成

沥青和大隆组硅质岩及泥岩干酪根的有机碳

同位素组成测定结果如表 猿 所示遥
研究区内沥青的有机碳同位素值为 原圆苑郾 愿译 耀

原圆愿郾 远译袁平均值为 原圆愿郾 圆译袁与贵州册亨尧望谟及广

西隆林上二叠统生物礁内沥青的有机碳同位素值相

似渊 原圆远郾 缘译 耀 原圆怨郾 苑译袁平均值为 原圆愿郾 圆译冤咱员猿暂 遥 本

区大隆组硅质岩和硅质泥岩中干酪根的有机碳同位

素值为 原圆猿郾 员译 耀 原圆缘郾 远译袁平均值为 原圆源郾 愿译袁明显

高于上二叠统沥青的有机碳同位素值遥
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图 缘摇 崇左柳桥地区沥青样品与大隆组样品饱和烃甾烷分布特征

云蚤早郾 缘摇 杂贼藻则葬灶藻 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 泽葬贼怎则葬贼藻凿 澡赠凿则燥糟葬则遭燥灶泽 藻曾贼则葬糟贼藻凿 枣则燥皂 贼澡藻 遭蚤贼怎皂藻灶 泽葬皂责造藻泽 葬灶凿 枣则燥皂
贼澡藻 阅葬造燥灶早 云燥则皂葬贼蚤燥灶 蚤灶 蕴蚤怎择蚤葬燥 葬则藻葬

渊沥青样品层位均为上二叠统合山组曰泥岩样品层位均为大隆组遥 图中横坐标的相对时间相同遥 皂 辕 扎 越 圆员苑遥冤

表 猿摇 崇左柳桥地区沥青和大隆组样品的有机碳同位素组成

栽葬遭造藻 猿摇 韵则早葬灶蚤糟 糟葬则遭燥灶 蚤泽燥贼燥责蚤糟 糟燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶泽 燥枣 贼澡藻 遭蚤贼怎皂藻灶 泽葬皂责造藻泽 葬灶凿
贼澡葬贼 燥枣 泽葬皂责造藻泽 枣则燥皂 贼澡藻 阅葬造燥灶早 云燥则皂葬贼蚤燥灶 蚤灶 蕴蚤怎择蚤葬燥 葬则藻葬

样品号 岩性 产地 啄员猿 悦 辕译 样品号 岩性 产地 啄员猿 悦 辕译
悦在 原 园员葬 沥青 柳桥 原 圆愿郾 缘 悦在 原 缘远糟 沥青 岜陇 原 圆苑郾 怨
悦在 原 园员遭 沥青 柳桥 原 圆愿郾 远 悦在 原 源源 硅质岩 东攀 原 圆缘郾 远
悦在 原 园圆葬 沥青 柳桥 原 圆愿郾 缘 悦在 原 源缘 硅质泥岩 东攀 原 圆猿郾 员
悦在 原 园圆遭 沥青 柳桥 原 圆愿郾 源 悦在 原 源远 硅质泥岩 东攀 原 圆源郾 怨
悦在 原 园缘 沥青 东攀 原 圆愿郾 源 悦在 原 源愿 硅质岩 东攀 原 圆缘郾 员
悦在 原 缘圆 沥青 岜料 原 圆苑郾 愿 悦在 原 源怨 硅质岩 东攀 原 圆缘郾 猿
悦在 原 缘远葬 沥青 岜陇 原 圆苑郾 愿 悦在 原 缘怨 硅质泥岩 岜陇 原 圆源郾 愿
悦在 原 缘远遭 沥青 岜陇 原 圆愿郾 圆

源摇 沥青的来源讨论及结论

崇左柳桥地区上二叠统沥青样品与东攀和岜

陇地区硅质泥岩样品的正构烷烃及甾烷分布均较

为相似曰而从萜烷的分布特征上看袁沥青样品的萜

烷与东攀地区硅质泥岩样品的萜烷分布较为相

似遥 据此推测袁崇左柳桥地区上二叠统的沥青可



摇 第 远 期 邱摇 振袁等援 广西崇左柳桥地区上二叠统礁灰岩中沥青的地球化学特征 愿源猿摇摇 摇
能来自东攀地区大隆组遥 然而袁沥青和大隆组硅

质泥岩样品规则甾烷 琢琢琢悦圆怨原 圆园杂 辕 渊圆园杂 垣 圆园砸冤值
较低袁在 园郾 圆源 耀 园郾 猿怨 分布范围之内袁反映热成熟

度为低熟阶段遥 这与沥青的镜质体反射率 砸燥 指

示的高成熟原 过成熟阶段相矛盾遥 这可能是由于

过高的热成熟度会造成甾烷分布趋于相同所

致咱员远袁圆猿暂 遥 因此袁利用生物标志物来判断沥青来源

还要结合其他的地球化学数据遥
本区大隆组中干酪根的有机碳同位素值为

原圆猿郾 员译 耀 原圆缘郾 远译渊平均为 原圆源郾 愿译冤袁明显高于本

区上二叠统沥青的有机碳同位素值渊 原 圆苑郾 愿译 耀
原圆愿郾 远译袁平均为 原 圆愿郾 圆译冤及邻区相同层位沥青的

有机碳同位素值 渊 原 圆远郾 缘译 耀 原 圆怨郾 苑译袁平均为

原圆愿郾 圆译冤咱员缘暂 遥而且袁本区大隆组的 栽韵悦 整体偏低

渊园郾 员园豫 耀园郾 员怨豫袁平均为 园郾 员缘豫冤咱员苑暂遥 这些说明袁本
区大隆组的硅质岩和硅质泥岩作为其上二叠统礁灰

岩中沥青物质的主要来源的可能性不是很大遥 进一

步的研究有待于大隆组地球化学垂向剖面数据的分

析遥 已报道的本区所在的黔桂盆地内二叠系烃源岩

干酪根的有机碳同位素值为 原圆圆郾 源译 耀 原圆源郾 苑译渊平
均为 原圆猿郾 远译冤咱员缘暂 袁与本区二叠系大隆组的值相差不

大袁但明显低于上二叠统沥青的有机碳同位素值遥 而

据前人研究袁与二叠系相比袁黔桂盆地内泥盆系烃源

岩干酪根的有机碳同位素值相对偏轻袁为 原圆源郾 远译 耀
原 圆苑郾 远译 渊平均为 原 圆远郾 远译冤咱员缘袁员苑袁圆源暂 和 原 圆源郾 愿译 耀
原圆苑郾 愿译咱圆缘原圆远暂遥这与上二叠统沥青的有机碳同位素值

较接近遥 据此袁本区泥盆系烃源岩可能是黔桂盆地内

古沥青的主要来源咱员缘袁员苑袁圆缘原圆远暂 遥 进一步的确认还需做

更多的地球化学研究遥
综上所述袁本区大隆组作为上二叠统沥青的

主要来源的可能性较小袁而泥盆系烃源岩可能是

它们的主要来源遥
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